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Advances in the Analysis and Design of Electrically Small Antennas
Edistysaskeleita sahkdisesti pienten antennien suunnittelussa ja analysoinnissa

Langattomien laitteiden alati kasvava maara aiheuttaa ruuhkaa radiotaajuuksille.
Kysynnan kattamiseksi uusiin viestintateknologioihin (seuraavaksi 5G) allokoidaan
yh& useampia taajuuksia. Haasteena onkin, kuinka antennit saadaan kattamaan
myds uudet taajuudet. Nykyiselladnkin fysiikan lait alkavat tulla vastaan antennien
suorituskyvyssa. Antennisuunnittelijoiden onkin I8ydettédva uudenlaisia ratkaisuja
vastatakseen tulevaisuuden haasteisiin.

Tassa vaitostydssa esitetddn antenniklusterin periaate, jossa ajatuksena on syottaa
useita erillisia antennielementteja samanaikaisesti. Tavoitteena on saavuttaa
klusterilla parempi taajuuskattavuus kuin vastaavan kokoisella yksittaisella
antennilla. Tutkimus alkoi matemaattisella kasittelylla monisy6ttdisten antennien
toiminnasta ja johti matkapuhelimen kokoon toteutettuihin antenniprototyyppeihin,
joiden toiminta varmistettiin kokeellisesti.

Langattomissa laitteissa antennin tehtavana on muuntaa johtimessa kulkeva
korkeataajuinen signaali iimassa etenevaksi sahkémagneettiseksi aalloksi ja
toisinpdin. Varsinainen signaalin tuottaminen ja tulkitseminen tehd&aén integroiduilla
piireilla. Esitetyn antennikonseptin toteutettavuutta tarkastellaan vaitostydssa myos
integroitujen piirien suorituskyvyn osalta. Tulosten perusteella antenniklusterin
sy6ttdminen voidaan toteuttaa nykyisella piiritekniikalla. Liséksi vaitdstyon tuloksista
saadaan uusia ndkemyksia antennisuunnitteluun.
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