
	
	
	

Väitöskirja on julkisesti nähtävillä Aalto-yliopiston TUAS-kirjastossa (Maarintie 8).

Sähkötekniikan korkeakoulu
http://elec.aalto.fi/
puhelin 09-47001 Koordinaattori Marja Leppäharju

Väitöstiedote 27.03.2017

Materiaalitutkimus tehokkaammista
ilmaisinmateriaaleista röntgenkuvaamista varten

Väitöskirjan nimi Material characterization and fabrication of compound semiconductor detectors
Yhdistepuolijohderöntgendetektorien materiaalitutkimus ja valmistus

Väitöskirjan sisältö Kuvantavilla röntgenilmaisimilla, jotka pystyvät erottelemaan röntgensäteiden
energian, on kasvava rooli muun muassa lääketieteellisessä tutkimuksessa ja
materiaalitutkimuksessa. Yksi hyvä ratkaisu on käyttää piitä ilmaisinmateriaalina
mutta esimerkiksi yhdistepuolijohdemateriaaleilla voidaan saavuttaa parempi
hyötysuhde ja näin ollen mahdollisesti alentaa potilaan saamaa säteilyannosta tai
mittausaikaa materiaalitutkimuksessa.

Tässä työssä tutkittiin röntgenilmaisinsovelluksiin sopivien
yhdistepuolijohdemateriaalien rakennevirheitä ja sähköisiä ominaisuuksia.
Rakennevirheitä tutkittiin käyttämällä synkrotronitopografiaa ja röntgendiffraktiota.
Sähköisiä ominaisuuksia tutkittiin mittaamalla virtajännitekäyriä valmistetuista
tasasuuntaavista puolijohdekomponenteista. Synkrotronitopografia osoittautui
erittäin hyväksi menetelmäksi mitata rakennevirheitä tutkituista materiaaleista niiden
suhteellisen vähäisen virhetiheyden vuoksi. Työssä valmistettiin myös
säteilynilmaisimia ja tutkittiin niiden vastetta röntgensäteilyyn.

Tässä työssä löydettiin uutta tietoa säteilynilmaisimiin sopivien yhdistepuolijohteiden
virherakenteista ja niiden yhteydestä säteilynilmaisinkomponenttien sähköisiin
ominaisuuksiin. Työn tuloksien avulla voidaan ymmärtää paremmin kidevirheiden
vaikutusta säteilynilmaisinkomponenttien toimintaan.
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